中国海洋大学本科生课程大纲
	课程名称
	无机化学实验
Inorganic Chemistry Experiment
	课程代码
	100102102221

	课程属性
	学科基础
	课时/学分
	48/1.5

	课程性质
	必修
	实践学时
	48

	责任教师
	段杉杉 姚硕
	课外学时
	0


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
1、 课程介绍
1.课程描述（中英文）： 

无机化学实验不仅是化学实验的重要分支，也是学生学习其它化学实验的重要基础，是学生必修的一门独立的基础实验课程。通过无机化学实验，使学生获得大量物质变化的第一手感性知识，进一步了解元素及化合物的重要性质和反应，以及重要化合物的一般分离和制备方法，加深对无机化学基本原理和基础知识的理解；掌握无机化学实验的基本操作和技能；学习归纳总结、综合处理数据的方法，不断提高学生分析问题、解决问题的能力，使学生初步掌握科学研究的方法。
Inorganic chemistry experiment is an important branch of chemistry experiments and foundation for students to learn other chemistry experiments. It is an independent basic experiment compulsory course. Through the study of inorganic chemistry experiment course, students can gain first-hand perceptual knowledge of a large number of substance changes, further understand the important properties and reactions of elements and compounds, as well as the general separation and preparation methods of compounds, and deepen their understanding of the basic principles and knowledge of inorganic chemistry; master the basic operations and skills of inorganic chemistry experiments; learn the methods of summarizing and comprehensively processing data, and continuously improve students' ability of analyzing and solving problems, so that students can master the methods of scientific research.
2.设计思路： 
本课程的设置，一方面是要培养学生掌握无机化学实验的基本操作、基本技能和基本知识，从实验中获得感性认识，深入理解和应用《无机化学》理论课中的概念、理论，并能灵活运用所学理论知识指导实验。另一方面，要逐步培养学生良好的实验习惯，培养学生独立工作和独立思考的科研能力，培养学生实事求是和严谨认真的科学态度，为学生后继课程学习和从事科研工作打下良好基础。
基于上述思路，遵循“加强基础、注重综合、培养能力”的设计思路，将本课程内容分为三个层次：基础实验、综合实验和设计实验。基础实验，主要是掌握无机化学基本操作，并通过验证性实验，强化无机化学理论知识；后两个层次的实验中，大量吸收了当代无机化学新的科研成果，应用前一层次的基础知识和基本技能，通过综合性和自主设计性实验，使学生有独立解决问题的机会，以培养学生的科研意识与创新意识。整个课程内容由浅入深、循序渐进，不仅基本实现了实验教学内容的连贯一致，而且符合大学生实验技能和创新能力的形成规律。
3. 课程与其他课程的关系：

并行课程：《无机化学》，为本课程提供理论基础；后置课程：《分析化学》、《有机化学》、《药物化学》。通过对本课程的学习，不仅可巩固和加深对并行课程基本原理和基础知识的理解和掌握，而且可以为后置课程提供基础。
二、课程目标
本实验课程的目标是在培养学生掌握实验的基本操作、基本技能和基本知识的同时，培养学生实事求是的科研态度和积极创新的科研素质。具体课程目标设置如下：
（1）规范地掌握化学实验的基本操作与基本技能，包括：玻璃仪器的洗涤与干燥，台秤、电子天平、试纸、量筒等的使用，固体和液体试剂的取用，蒸发和浓缩，固体的溶解，结晶与重结晶，沉淀的洗涤，复盐的制备，pH计的使用，常见金属离子、非金属离子的鉴定方法等基本操作；常见的加热与冷却操作；典型无机化合物的基本合成、分离、纯化方法。

（2）熟悉无机化学常用仪器用途、无机化学实验原理和方法，包括：s区、 p区、d区和ds区元素重要化合物的主要性质，配合物的基本性质，无机化学实验常用仪器的用途、性能及使用注意事项。 

（3）了解化学实验室安全规则，化学实验意外事故的处理，化学实验废液的处理以及滴定管和移液管的使用，试剂的级别，固体和液体的干燥，盐类溶解度与温度的关系，沉淀完全的检查方法；酸碱滴定管和比色管等基本操作等。 

（4）培养具有仔细观察进而分析判断实验现象的能力，能正确诚实记录实验现象与结果；掌握正确的数据表达和处理方法；在分析实验结果的基础上，能正确地运用化学语言进行科学表达，独立撰写实验报告；具有解决实际化学问题的实验思维能力和动手能力。

（5）具有实事求是的科学态度、勤俭节约的优良作风、认真细致的工作作风、相互协作的团队精神等科学品德和科学精神。
三、课程目标与培养要求的对应情况
	课程目标
	培养要求指标点

	目标1
	2.3掌握化学基本理论、基本知识、基本技能；

	目标2
	4.1具备从事药物研发、生产和质量控制等工作的基本能力；


	目标3
	9.1具备终身学习和自主学习的意识和能力；


	
	9.2具备团队领导和协作能力；


	
	9.3具有一定的国际视野。



四、学习要求
本课程采用“教师讲解+课堂演示+讨论+个别辅导”等多种形式相结合的教学方式。
实验课前要求学生认真做好预习，明确实验目的，掌握实验基本原理，了解仪器构造和操作规程，熟悉实验内容，明确要测量和记录的数据。写出预习报告。
实验教学过程中坚持贯彻以学生为主，教师讲授、演示为辅的原则，使学生亲自动手，实际操作，充分发挥学生的主观能动性、创造性，培养学生独立分析和解决问题的能力。
实验结束后，要求学生运用所学的理论知识解释实验现象，归纳、整理实验数据，并写出完整的实验报告。对实验报告的具体要求如下：

（1）实验报告是对每次实验的概括和总结，实验报告的撰写是实验的重要环节，报告应条理清晰、文字简练、书写整齐规范、结论明确、讨论透彻；

（2）不同类型的实验报告格式可以各异，但原则上报告应包括实验题目、实验目的、实验试剂和仪器、实验原理、实验内容（对实验实际操作的具体描述，要求尽量用表格、框图等形式清晰、明了的表示实验内容）、实验现象（要表达详细、正确）及解释结论（对现象加以简明的解释，写出主要反应方程式，分标题小结或最后得出结论。数据计算要有完整的计算过程，注意有效数字的修约与保留）和讨论（完成实验教材中的思考题，针对实验中遇到的疑难问题提出自己的见解，分析实验误差产生的原因，对实验方法和实验内容提出意见或建议）等，各部分可以相互渗透，形成完整的报告；

（3）实验报告独立完成，严格杜绝主观杜撰实验现象和数据以及抄袭实验报告的行为。
五、教学进度
	序号
	专题
或主题
	计划课时
	主要内容概述

	1.
	实验室安全知识教育
	1
	熟悉无机化学实验室规则和安全要求。

	
	无机实验常用仪器的使用
	2
	熟悉无机化学实验所用仪器名称、规格；了解使用注意事项；学习有效数字的基本知识；学习并练习常用仪器的洗涤和干燥方法；练习电子天平（台秤）的使用方法。

	
	非标准溶液的配制
	1
	学习非标准溶液的配制方法。

	2
	粗食盐的提纯
	4
	掌握提纯氯化钠的原理和方法；练习和掌握溶解、沉淀、常压过滤、减压过滤、蒸发浓缩、结晶和烘干等基本操作。

	3
	二氧化碳相对分子质量的测定
	4
	学习正确使用电子分析天平；学习利用密度法测定气体相对分子量的方法及其原理。

	4
	标准溶液的配制和滴定操作练习
	4
	练习标准溶液的配制；练习酸碱滴定操作；进一步理解和掌握有效数字、精密度和准确度的概念。

	5
	醋酸电离度和电离常数的测定—pH法
	4
	测定醋酸的电离常数，加深对电离度和电离常数的理解；学习正确使用pH计。

	6
	化学反应速率与活化能
	4
	了解影响化学反应速度的因素；测定过二硫酸铵与碘化钾反应的反应速率、计算速度常数、反应级数和活化能；学习数据处理的作图方法

	7
	磺基水杨酸合铁（Ⅲ）的组成及稳定常数的测定
	4
	学习用分光光度法研究配位平衡、配合物的稳定常数和组成比；学习等摩尔系列法测定配合物的稳定常数和组成比；熟练使用紫外-可见分光光度计，能正确、熟练使用作图法来处理实验数据。

	8
	含铬（Ⅵ）废液的处理
	4
	了解化学还原法处理含铬工业废水的原理和方法；学习用分光光度法测定和检验废水中铬的含量；体会从废弃物中重金属污染物无害化处理对环境保护的重要意义，增强将化学知识应用于环境保护和日常生活的意识，提高参与化学科技活动的热情。

	9
	p区元素的性质
	4
	掌握卤素单质和离子的氧化性、还原性变化规律；了解卤族离子的鉴定方法；掌握过氧化氢、硫化氢及硫的不同价态含氧化物的主要性质；掌握碳酸盐和硅酸盐的水解性，硼砂和硼酸的重要性质与鉴定；掌握氨的制取及喷泉实验以及NH4+ 、NO2-、 NO3-的鉴定方法；

掌握磷酸盐的酸碱性和溶解性以磷酸根离子的鉴定方法

	10
	s区、ds区、d区元素的性质
	4
	熟悉碱金属和碱土金属某些盐类的溶解性；学习焰色反应的操作方法；了解铜、银、锌、镉、汞的氧化物、氢氧化物的生成和性质；掌握Cu(I)、Cu(II)重要化合物的性质及相互转化的条件；掌握铁、钴、镍、铜、锌、镉、汞的氢氧化物及配合物的生成和性质。

	11
	设计实验—海带提碘
	4
	了解从海带中提取碘的实验原理；学习从植物中分离提纯无机物的一般方法；学习萃取的有关原理和操作，掌握过滤的原理及操作

	12
	三草酸根合铁（III）酸钾的制备
	4
	了解三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的制备方法。




六、参考教材与主要参考书
1、选用教材：
冯丽娟 主编，《无机化学实验（第三版）》. 青岛：中国海洋大学出版社，2018年6月出版 
2、主要参考书目：
1) 崔学桂，张晓丽，胡清萍. 《基础化学实验（Ⅰ）-无机及分析化学实验(第二版) 》. 北京： 化学工业出版社，2007年出版
2) 北京师范大学无机化学教研室. 《无机化学实验(第三版) 》. 北京： 高等教育出版社, 2005

3) 宋天佑，程鹏，王杏乔，徐家宁. 《无机化学（第二版）》. 北京： 高等教育出版社，2009年出版
4) 南京大学. 《无机及分析化学实验（第四版）》. 北京： 高等教育出版社, 2006年出版
六、成绩评定
（一）考核方式  D   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.预习、课下作业、课堂讨论及平常表现
	50

	2.实验报告成绩
	50

	总计
	100


附：作业和平时表现评分标准

1）实验报告的评分标准

	实验报告的评分标准
	得分

	1.严格按照实验报告要求并及时完成，基本概念清晰，解决问题的方案正确、合理，计算正确。
	90-100分

	2.基本按照实验报告要求并及时完成，基本概念基本清晰，解决问题的方案基本正确、计算基本正确。
	80-89分

	3.不能按照实验报告要求，未及时完成，基本概念不清晰，解决问题的方案基本不正确、计算基本不正确。
	60-79分

	4.不能按照实验报告要求，未及时完成，基本概念不清晰，不能制定正确和合理解决问题的方案、计算错误。
	0-59分


2）课堂检测、讨论及平时表现评分标准

	课堂讨论、平常表现评分标准
	得分

	1.资料的查阅、知识熟练运用，积极参与讨论、能阐明自己的观点和想法，能与其他同学合作、交流，共同解决问题，计算、回答正确。
	90-100分

	2.基本做到资料的查阅、知识的运用，能参与讨论、能阐明自己的观点和想法，能与其他其他同学合作、交流，共同解决问题，计算、回答基本正确。
	80-89分

	3.做到一些资料的查阅和知识的运用，参与讨论一般、不能阐明自己的观点和想法，与其他同学合作、交流，共同解决问题的能力态度一般，计算、回答基本不正确。
	60-79分

	4.不能做到资料的查阅和知识的运用，不积极参与讨论，不能与其他同学合作、交流，共同解决问题，计算、回答错误。
	0-59分


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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