中国海洋大学本科生课程大纲
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	课程性质
	必修
	实践学时
	

	责任教师
	李明 曹鸿志 蔡超
	课外学时
	


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修

一、 课程介绍
1. 课程描述： 
有机化学是研究有机化合物的结构、性质、反应、合成和相互间转变规律的一门科学，是药学专业的一门重要专业基础课。通过讲授、答疑、习题、讨论等各个教学环节，使学生掌握有机化学的基本知识、基本理论和基本反应。有机化学的知识单元的学习在于掌握各类有机化合物的结构和命名、各类有机化合物的物理和化学性质、结构与反应性的关系、立体化学知识、有机化合物的分离鉴定方法、运用化学方法及波谱技术测定有机化合物的结构，有机合成技术及重要有机反应机理。
Organic chemistry is a subject to study the structure, properties, reaction, synthesis and transformation of organic compounds, and it is an important basic professional course in pharmacy. Taking advantage of lectures, answering questions, exercises, discussion and other teaching procedures, students can learn the basic knowledge, theory and reaction of organic chemistry. The knowledge modules of organic chemistry refer to the structure and nomenclature of various organic compounds, the physical and chemical properties of various organic compounds, the relationship between structure and reactivity, stereochemistry knowledge, separation and identification protocols of organic compounds, structural determination of the organic compounds by chemical and spectral techniques, organic synthesis technology and important organic reaction mechanisms.
2. 设计思路： 
本课程引导药学类专业学生通过有机化学课程的学习来提高其分析和解决化学问题的能力，并着重加强其在化学反应机理和应用方面理解力的培养。课程内容主要包括：有机化合物的结构、命名和物理化学性质；有机化合物的分离鉴定和制备方法；重要有机反应机理；有机合成技术。课程内容之间相互关联，能够体现有机化学的基本特征。

理解和掌握有机化合物的结构、命名和物理化学性质是有机化学课程的基础，进而能够更好的理解有机化学反应与结构、活性之间的关系。该部分课程内容包括羧酸及羧酸衍生物、胺类化合物、苯和芳香烃类衍生物、含氮芳香化合物、酚和醌、杂环化合物及糖、蛋白质和萜类化合物等。

理解各种有机化合物的基本分离鉴定和制备方法，主要包括羧酸及羧酸衍生物、胺类化合物、芳香烃、硝基化合物、重氮化合物、酚和醌、杂环化合物和糖、蛋白化合物等方面。
充分掌握重要有机反应并深刻理解其反应机理，如羟醛缩合反应、酯缩合反应、Perkin反应、Knoevenagel 反应、Darzen反应、霍夫曼消除反应、Hinsberg反应和Cope消除反应等。课程强调培养学生应用掌握的反应机理分析和解决复杂反应过程的能力。

有机合成技术是培养学生基于有机化学的基本知识进行综合运用的能力，主要围绕有机合成的基本概念、逆合成分析的基本思路和天然产物全合成的方法等方面来开展，并介绍新型的、前沿的有机合成方法。
教学方式主要以课堂学习和讨论、随堂练习、课下作业等部分为主，这几方面相辅相成，能够体现有机化学教学的基本特征。
3. 课程与其他课程的关系：

《有机化学》是高等院校普通药学专业的核心必修理化基础课程之一，它的开设将为药学学科专业课程药物化学、天然药物化学、化学制药工艺学、生物制药技术以及有机波谱解析、药物分析等专业基础课奠定化学理论基础。学生在修读本课程前应先修无机化学。
二、课程目标
通过本课程的学习，学生能够系统地掌握基础有机化学的基本概念、基本理论、基础知识和基本方法，着重掌握有机化合物的结构、物理性质、化学反应以及合成方法等，通过有机合成技术的综合讲解培养学生应用所学基础有机化学知识解决实际问题的能力。通过引入有机化学领域的最新进展，使学生对本学科领域的发展趋势及应用前景有所了解，让学生逐步建立善于发现科学问题进而勇于攻克科学难点的思想，初步建立将有机化学基本理论和知识与生产实际相结合的应用意识，让学生了解和掌握一些解决与有机化学相关的实际问题的初步知识。
三、学习要求
   完成《有机化学》的所有课程任务，学生需要做到：

  （1）按时上课，上课认真听讲，积极参与课堂讨论、随堂练习和测试等课堂活动，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。同时，本课程还包含问题答疑等课下活动。
  （2）按时完成常规练习作业。这些作业要求学生按书面形式提交，只有按时提交作业，才能掌握课程所要求的内容。学生要对所学知识融会贯通，鼓励学生对有机合成反应、机理和合成路线提出自己的见解。延期提交作业需要提前得到任课教师的许可。
四、参考教材与主要参考书
1、选用教材（告知学生需要购买的教材）

《基础有机化学》 邢其毅等编，北京大学出版社。2017年，第四版。
2、主要参考书

 《有机化学》 胡宏纹主编，高等教育出版社。2013年，第四版。
 《有机化学》 王积涛等编，南开大学出版社。2009年，第三版。
 《有机化学》 高鸿宾主编，高等教育出版社。2005年，第四版。
 《有机化学》 [美] R. T. 莫里森编，科学出版社。1987年，第四版。
《基础有机化学》 邢其毅等编，高等教育出版社。2005年，第三版。
 《基础有机化学习题解析》 裴伟伟等编，北京大学出版社。2018年，第四版。
五、进度安排
	序号
	专题
	主题
	计划课时
	主要内容概述
	思政点

	1
	羧酸及羧酸衍生物
	羧酸衍生物的反应
	5
	羧酸衍生物的结构；羧酸衍生物的物理性质；酰基碳上的亲核取代反应；羧酸衍生物与有机金属化合物的反应；羧酸衍生物的还原；酰卤α-氢的卤代；酰亚胺的酸性；烯酮的反应；Reformatsky反应
	以青霉素的发现为例，启迪学生的科学研究思路，注重细节观察，勇于科学探索，培养学生开展科学研究的基本素养。

	2
	碳负离子 缩合反应
	碳负离子
	2
	α-氢的酸性和羰基活性；酮式和烯醇式互变
	以促红细胞生成素(EPO)为例，惊醒学生高科技犯罪已经渗透到体育等与人类生活、娱乐密切相关的领域。要引以为戒，在积极学习科学文化知识的同时，也要将自身的知识应用到正确的方向上，不要为一时的利益诱惑而做出错误决定。

	
	
	缩合反应
	5
	羟醛缩合和酯缩合反应；二羰基化合物在有机合成中的应用； Perkin反应、Knoevenagel 反应、Darzen反应和安息香缩合反应等。
	

	3
	胺
	胺的结构与性质
	1
	胺的分类、结构和
物理化学性质
	以国内磺胺类药物的开发为例。在建国初期缺医少药的年代，磺胺类抗感染药物发挥了重要作用。鼓励学生努力学习扎实的科学文化知识，投身于祖国的医药卫生事业，为祖国的发展、人民的健康创造切实的保障。

	
	
	胺和铵的反应
	3
	霍夫曼消除反应、Hinsberg反应 和Cope消除反应等
	

	
	
	胺的制备
	1
	Gabriel合成法；经醇、含氮化合物、醛酮和羧酸等方法制备
	

	4
	苯和芳香烃、芳香亲电取代反应
	芳香烃的结构和反应
	2
	芳香烃的结构和性质；芳香烃的加成、还原和氧化反应
	德国著名化学家凯库勒由于受梦象的启示,建立了苯的环状结构学说。提示学生形象地思考事物，有利于创造思维的发展。任何一种科学发现都有其必然性，多思索和实践，才能在科学的道路上勇攀高峰。

	
	
	苯环上的芳香亲电取代反应
	4
	硝化、卤化、磺化、烷基化和氯甲基化反应；芳香烃的制备；Hückel规则
	

	5
	含氮芳香化合物 芳香亲核取代反应
	芳香硝基化合物
	1
	芳香硝基化合物的结构和物理化学性质
	以爆炸物TNT的基本成分三硝基甲苯为例，告诫同学们在开展类似相关的有机化学实验时，要严格参照实验规范，限制类似物质的合成数量，更要遵守国家对爆炸物的限制规定。

	
	
	芳香胺
	3
	芳香胺的化学性质；重氮化反应及重氮盐的应用
	

	
	
	苯炔
	1
	苯炔的结构、制备和反应
	

	6
	酚和醌
	酚及其衍生物
	3
	酚及其衍生物的结构、性质、反应和制备 
	以酚醛树脂的合成与广泛应用为例，鼓励同学们为未来功能材料的设计开发引入新思路、新技术，为对国民生产、生活产生重大影响的行业发展做出贡献。

	
	
	醌及其衍生物
	2
	醌及其衍生物的结构、反应和制备
	

	7
	杂环化合物
	杂环化合物的命名、结构、性质和反应
	3
	杂环化合物的命名和结构；吡咯和吡啶的结构、性质和制备方法；咪唑和嘧啶的结构和性质
	以叶绿素的发现为例，为学生讲解生物与化学的有机结合，引导学生转变思维，从生物的角度去分析自然界中复杂化合物的存在原因和形成机制，解决复杂分子的合成途径。

	
	
	杂环化合物的制备
	1
	杂环母核的基本合成方法
	

	8
	糖、蛋白质、萜类化合物
	单糖、寡糖和多糖
	2
	糖的结构和命名；单糖的反应；葡萄糖结构测定；寡糖及多糖的结构
	以2008年爆发的国际肝素钠危机事件为例，引导同学们做人做事，特别是进行科学研究要以诚信为本，不要为了追逐一时的利益而放弃最基本的原则。

	
	
	氨基酸、多肽、蛋白质、酶和核酸
	2
	氨基酸的结构、反应和制备；多肽的合成；蛋白质、酶和核酸的结构与性质
	

	
	
	萜类化合物、甾族化合物和生物碱
	1
	萜类化合物、甾族化合物和生物碱的结构性质
	

	9
	有机合成技术
	有机合成的概念、方法和实例
	6
	有机合成的基本概念、逆合成分析的思路和天然产物全合成方法；新型有机合成方法
	以人工合成牛胰岛素为例，鼓励同学们要敢啃硬骨头，敢于攻坚克难，善于协同创新，勇攀世界高峰。


六、成绩评定
（一）考核方式   A   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1. 课堂讨论及平常表现
	10-20

	2. 课下作业、平时测验成绩
	20

	3. 期末考试成绩
	60-70

	总计
	100


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 

八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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